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A triggering device (20) fits in a gas connection 
pipe (18) between a source (26-28) of 
compressed gas and a lifting element (4). By 
relying on an activating signal, the triggering 
device applies gas pressure to the lifting 
element. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(54) Bezeichnung: Hubvorrichtung, deren Verwendung sowie Kraftfahrzeug mit einer FuRgangerschutz-Vorrichtung 

(57) Zusammenfassung: Eine Hubvorrichtung (5) weist 
eine Druckgas-Quelle (26, 27, 28), ein gasdruckbetatigtes 
Hubelement (4) sowie eine Ausloseeinrichtung (20) auf. 
Letztere ist in erner Gas-Verbindungsleitung (18) zwischen 
der Druckgas-Quelle (26, 27, 28) und dem Hubelement (4) 
angeordnet. Abhangig von einem Betatigungssignal beauf- 
schlagt die Ausloseeinrichtung (20) das Hubelement (4) mit 
Gasdruck. Eine derartige Hubvorrichtung (5), die insbeson- 
dere zum Anheben der Motorhaube eines Kraftfahrzeugs 
eingesetzt werden kann, kann mehrmals und bei Bedarf 
schnell betatigt werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Hubvorrichtung, 
deren Verwendung sowie ein Kraftfahrzeug mit einer 
Fufigangerschutz-Vorrichtung. 

Stand derTechnik 

[0002] Bei bekannten Kraftfahrzeugen erfolgt das 
Anheben der Motorhaube in aller Regel manuell. Im 
Zusammenhang mit der Entwicklung aktiver Systeme 
fur den Fufigangerschutz von Kraftfahrzeugen ist 
eine Hubvorrichtung zum Anheben der Motorhaube 
eines Kraftfahrzeuges vorgestellt worden, bei der die 
Motorhaube rnittels pyrotechnischer Zylinder unter 
der Motorhaube, die beim Aufprall eines Fufigangers 
gezundet werden, angehoben wird. Hierdurch ent- 
steht eine Knautschzone unter der Motorhaube, die 
zum Abfangen des Fufigangers benutzt werden 
kann. Das Risiko todlicher Fufigangerverletzungen 
wird hierdurch vermindert. Die bekannte Hubvorrich- 
tung ist allerdings nur zum einmaligen Einsatz be- 
stimmt. 

[0003] Aufprall-Dampfungs-Einheiten fur den Fufi- 
gangerschutz sind z.B. bekannt aus der DE 100 02 
148A1,derDE 199 42 167 A1 , der EP 0 473 955 B1 
undderDE 93 10 036U1. 

Aufgabensteilung 

[0004] Es ist eine erste Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung, eine Hubvorrichtung, die insbesondere 
zum Anheben der Motorhaube eines Kraftfahrzeuges 
geeignet sein soli, derart weiterzubilden, dass sie 
mehrfach betatigt werden kann. 
[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi gelost 
durch eine Hubvorrichtung mit den Merkmalen ge- 
mafi Anspruch 1. 

[0006] Gegenuber der bekannten Hubvorrichtung 
mit den pyrotechnisch betatigten Zylindern als Hube- 
lement kann die erfindungsgemafie Hubvorrichtung 
abhangig von der Auslegung der Druckgas-Quelle 
und der Ausloseeinrichtung mehrfach betatigt wer- 
den. Die Hubvorrichtung kann daher nicht nur zum 
einmaligen Fahrzeugschutz eingesetzt werden, son- 
dern es ist z.B. moglich, ein Fahrzeugschutzsystem 
zum mehrfachen Einsatz auszulegen. Daruber hin- 
aus kann bei der Anwendung der Hubvorrichtung 
zum Anheben der Motorhaube eines Kraftfahrzeuges 
diese so ausgelegt werden, dass sie bei manueller 
Betatigung, z.B. uber einen Betatigungsschalter im 
Fahrzeugcockpit, die Motorhaube zu Inspektions- 
zwecken anhebt 

[0007] Eine Druckgas-Quelle rnit zwei Druckbehal- 
tern und einem zwischengeschalteten Druckminde- 
rer ermoglicht eine Vielzahl von Betatigungen der 
Hubvorrichtung. 

[0008] Ein elektromagnetisch betatigtes Ventil als 
Teil der Ausloseeinrichtung lasstsich einfach ansteu- 
em. 
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[0009] Ober ein ansteuerbares Ablassventil, mit 
dem der Gasdruck im Hubelement reduziert werden 
kann, kann in einfacher Weise eine Hubverringerung 
realisiert werden. 

[0010] Mit einem Sensor zur Erzeugung des Betati- 
gungssignals lassen sich Betriebssituationen erfas- 
sen und somit diejenigen Betriebssituationen aus- 
wahlen, bei denen, gesteuert durch das Betatigungs- 
signal, ein Anheben der Hubvorrichtung erfolgen soil. 
[0011] Ein Hubelement mit einer Mehrzahl von rnit- 
tels Gasdruck teleskopisch gegeneinander verlager- 
baren Gehauseabschnitten benotigt nur einen gerin- 
gen Bauraum. 

[0012] Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung ist es, eine Verwendung der erfindungsgema-. 
Ben Hubvorrichtung anzugeben. 
[0013] Diese Aufgabe ist erfindungsgemafi gelost 
durch eine Verwendung der Hubvorrichtung gemafi 
Anspruch 7. 

[0014] Die Vorteile einer derartigen Verwendung er- 
geben sich aus den Vorteilen, die oben hinsichtlich 
dieser Verwendung im Zusammenhang mit der Hub- 
vorrichtung angesprochen wurden. Insbesondere 
lasst sich ein schnelles Anheben der Motorhaube 
auch bei der erfindungsgemafi gasdruckbetatigten 
Hubvorrichtung reaiisieren. 

[001 5] Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung ist es, ein Kraftfahrzeug mit einer Fufiganger- 
schutz-Vorrichtung derart weiterzubilden, dass die 
Fufigangerschutz-Vorrichtung gleichzeitig zum An- 
heben einer Motorhaube des Kraftfahrzeugs im Rah- 
men eines normalen Inspektionsvorgangs eingesetzt 
werden kann. 

[0016] Diese Aufgabe ist erfindungsgemafi gelost 
durch ein Kraftfahrzeug mit einer Fufiganger- 
schutz-Vorrichtung mit den Merkmalen des An- 
spruchs B. 

[0017] Die Vorteile eines derartigen Kraftfahrzeugs 
mit einer Fuligangerschutz-Vorrichtung ergeben sich 
aus den Vorteilen, die oben im Zusammenhang mit 
der Hubvorrichtung sowie mit der Verwendung von 
dieser angesprochen wurden. Das erfindungsgema- 
fie Kraftfahrzeug kann so ausgelegt werden, dass es 
einen erhohten Komfort hinsichtlich des Anhebens 
der Motorhaube aufweist. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0018] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden 
nachfolgend anhand der Zeichnung naher erlautert. 
In dieser zeigen: 

[0019] Fig. 1 eine Seitenansicht des Frontbereichs 
eines Kraftfahrzeugs 

[0020] Fig. 2 eine zur Fig. 1 ahnliche Ansicht, bei 
der eine Motorhaube des Kraftfahrzeugs angehoben 
ist; 

[0021] Fig. 3 eine Hubvorrichtung zum Anheben 
der Motorhaube des Kraftfahrzeugs; 
[0022] Fig. 4 eine alternative Hubvorrichtung zum 
Anheben der Motorhaube des Kraftfahrzeugs; und 
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[0023] Fig. 5 und 6 Momentaufnahmen eines alter- 
nativen Hubelements, welches bei den Ausgestaltun- 
gen der Hubvorrichtungen nach den Fig. 3 und 4 ein- 
setzbar ist. 

[0024] Die Fig. 1 und 2 zeigen verschiedene Positi- 
onen einer Motorhaube 1 eines Kraftfahrzeugs 2, z.B. 
eines PKW. In der Ansicht der Fig. 1 liegt die Motor- 
haube 1 in geschlossener Position vor. Fig. 2 zeigt 
die Motorhaube 1 in teilgeoffneter Position. In dieser 
Position ist eine z.B. an die Unterseite der Motorhau- 
be 1 angeschweifcte Halterung 3 sichtbar. Diese ver- 
bindet einen der Frontscheibe des Kraftfahrzeugs 2 
benachbarten Abschnitt der Motorhaube 1 mit einem 
gasdruckbetatigten Hubelement 4 einer Hubvorrich- 
tung 5. Diese dient dazu, den frontscheibenseitigen 
Endabschnitt der Motorhaube 1 , die urn einen kuhler- 
seitigen Endabschnitt um ein in der Zeichnung nicht 
dargestelltes Gelenk drehbar ist, anzuheben. 
[0025] Das Hubelement 4 ist mit der Halterung 3 
uber einen drehbaren Anlenk-Einsatz 6 verbunden, 
der in einem Anlenk-Kopf 7 des Hubelements 4 auf- 
genommen ist. Letzterer ist mit einer Kolbenstange 8 
verbunden, die in einem hohlzylindrischen einseitig 
verschlossenen Kolbengehause 9 lauft. An dem En- 
dabschnitt des Kolbengehauses 9, welcher dem An- 
lenk-Kopf 7 benachbart ist, ist im Kolbengehause 9 
ein Gleitlager 10 fur die Kolbenstange 8 aufgenom- 
men. Eine Umfangsnut 11 im Kolbengehause 9 dient 
dazu, das Gleitlager 10 gegen ein axiales Verrut- 
schen im Kolbengehause 9 zu sichern. Zusatzlich si- 
chert die Umfangsnut 11 die letzte Windung einer die 
Kolbenstange 8 benachbart zum Gleitlager 10 umge- 
benden Endlagenfeder 12 gegen ein axiales Verrut- 
schen im Kolbengehause 9. Am vom Anlenk-Kopf 7 
abgewandten Ende weist die Kolbenstange 8 einen 
Hubkolben 13 auf. Der Hubkolben 13 ist uber einen 
als O-Ring ausgefuhrten Kolbenring 14 dicht gegen 
die Innenwand des Kolbengehauses 9 abgedichtet. 
Zwischen dem Hubkolben 13 und einer Bodenwand 
1 5 des Kolbengehauses 9 ist eine zweite, als Schrau- 
benfederausgefiihrte Endlagenfeder 16 fur den Hub- 
kolben 13 angeordnet. Die Bodenwand 15 ist an ei- 
nem nicht dargestellten Fahrzeugrahmen des Kraft- 
fahrzeugs 2 festgelegt. 

[0026] In der zylindrischen Seitenwand des Kolben- 
gehauses 9 ist nahe der Bodenwand 15 eine Speise- 
offnung 17 ausgefuhrt, uber die eine Gas-Speiseiei- 
tung 18 in einen bodenseitigen Arbeitsraum 19 im 
Kolbengehause 9 mundet. Ein erster Speiseleitungs- 
abschnitt der Gas-Speiseleitung 18 verbindet das 
Kolbengehause 9 mit einer Ausloseeinrichtung 20. 
Diese weist ein elektromagnetisch betatigbares Aus- 
loseventil 21 mit einem Auslose-Ventilelement 21a 
sowie ein ebenfalls elektromagnetisch betatigbares 
Ablass-Ventil 22 mit einem Ablass-Ventilelement 22a 
und einer Ablassleitung 22b auf. Mit dem Auslo- 
se-Ventilelement 21a und dem Ablass-Ventilelement 
22a kann der Gasdruck im Arbeitsraum 19 eingestellt 
werden. Hierzu dient eine Steuereinheit 23, welche 
ebenfalls Teil der Ausloseeinrichtung 20 ist, und mit- 
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tels der das Auslose-Ventilelement 21a und das Ab- 
lass-Ventilelement 22a gesteuert geoffnet und ge- 
schlossen werden konnen. Uber eine Signalleitung 
24 steht die Steuereinheit 23 der Ausloseeinrichtung 
20 mit einem Betatigungselement 25 in Verbindung. 
Hierbei kann es sich um einen Sensor, z.B. einen Be- 
schleunigungssensor, und/oder um einen Betati- 
gungsschalter handeln. 

[0027] Uber einen weiteren Abschnitt der Gas-Spei- 
seleitung 18 steht die Ausloseeinrichtung 20 mit ei- 
nem ersten Druckbehalter 26 in Verbindung, der ei- 
nen VorratsbehalterfurGas mit einem typischen Vor- 
ratsdruck von 50 bar darstellt. Der erste Druckbehal- 
ter 26 steht uber einen weiteren Abschnitt der 
Gas-Speiseleitung 18, in dem ein Druckminderer 27 
angeordnet ist, mit einem zweiten Druckbehalter 28 
in Verbindung. Dieser stellt einen Vorratsbehalter fur 
Gas dar, in dem dieses mit einem maximalen Vorrats- 
druck von 300 bar vorliegt. Als Druckminderer 27 
kann z.B. ein fur Luftpistolen oder Luftgewehre be- 
kanntes Druckminderungssystem eingesetzt werden. 
[0028] Die Hubvorrichtung 5 arbeitet folgenderma- 
fien: 

Ausgehend von einer eingezogenen Position des Hu- 
belements 4, die in Fig. 3 mitdurchgezogenen Linien 
wiedergegeben ist und in der das Hubelement 4 in 
Fig. 1 vorliegt, kann das Hubelement 4 uber das Be- 
tatigungselement 25 betatigt werden. Die Betatigung 
wird von der Steuereinheit 23 der Ausloseeinrichtung 
20 erfasst, die das Ausloseventil 21 offnet. 
[0029] Bei geoffnetem Ausloseventil 21 stromt Gas 
aus dem ersten Druckbehalter 26 in den Arbeitsraum 
19, wodurch der Koiben 13 und die mit diesem ver- 
bundene Kolbenstange 8 angehoben werden. Je 
nach der in den Arbeitsraum 19 strdmenden Gas- 
menge kann das Hubelement 3 stufenlos in eine 
Mehrzahl von Hubpositionen gestellt werden. Derar- 
tige Hubpositionen sind in Fig. 3 strichpunktiert und 
in Fig. 2 angedeutet. Wenn die maximal angehobene 
Hubposition des Hubelements 4 erreicht wird, wird 
die Axialbewegung des Hubkolbens 13 uber die End- 
lagenfeder 12 abgebremst. Das im Zuge der Betati- 
gung des Hubelements 4 aus dem ersten Druckbe- 
halter 26 abfliefcende Gas wird dem ersten Druckbe- 
halter 26 uber den zweiten Druckbehalter 28, gere- 
gelt durch den Druckminderer 27, wieder zugefuhrt 
[0030] Aus einer angehobenen Position kann das 
Hubelement 4 durch Betatigen des Ablassventils 22 
wieder in eine welter in das Kolbengehause 9 einge- 
zogene Position gebracht werden. Hierbei offnet das 
Ablassventil 22, gesteuert durch die Steuereinheit 
23. Gas entweicht dann aus dem Arbeitsraum 19 und 
wird uber die Ablassleitung 22b in die Umgebung ab- 
gelassen. In der Folge senkt sich der Hubkolben 9 
ab. in der am weitesten in das Kolbengehause 9 ein- 
gezogenen Position wird der Hubkolben 13 durch 
eine zweite Endlagenfeder 16 abgebremst. 
[0031] Die Hubvorrichtung 5 hat verschiedene Beta- 
tigungsmodi: 

Ein erster Betatigungsmodus dient zum Anheben der 
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Motorhaube 1 zu Inspektionszwecken des Kraftfahr- 
zeugs 2. Hierbei wird das Betatigungselement 25 
uber einen Betatigungsschalter manuell ausgelost. 
Damit eine Inspektion rnoglich ist, wird das Hubele- 
ment 4 in die maximal ausgefahrene Position ge- 
bracht, so dass der Motorraum des Kraftfahrzeugs 2 
zuganglich ist. Nach erfolgter Inspektion wird der Be- 
tatigungsschalter des Betatigungselements 25 er- 
neut betatigt und das Hubelement 4 wieder in die ma- 
ximal eingezogene Position gebracht 
[0032] Ein zweiter Betatigungsmodus der Hubvor- 
richtung 5 dient dem aktiven Fufcgangerschutz beim 
Zusammenstofi des Kraftfahrzeuges 2 mit einem 
Fufiganger. Wird z.B. durch den Beschleunigungs- 
sensor des Betatigungselements 25 ein derartiger 
Zusammenstoft detektiert, wird das Hubelement 4, 
gesteuert uber die Steuereinheit 23 der Ausloseein- 
richtung 20, derart betatigt, dass die Motorhaube in 
Sekundenbruchteilen in der in Fig. 2 dargestellten 
teilgeoffneten Position vorliegt, Dies erfolgt derart 
schnell, dass der Korper und insbesondere der Kopf 
des Fufigangers auf die Motorhaube 1 erst dann auf- 
schlagt, wenn diese in der in Fig. 2 dargestellten teil- 
geoffneten Position vorliegt. Da die Motorhaube 1 
dann angehoben ist, liegt unter ihr ein Luftpolster vor, 
welches zum Abbremsen des Korpers und des Kop- 
fes des Fufcgangers und damit zum Reduzieren der 
auf diesen wirkenden Maxirnalkrafte benutzt werden 
kann. Die Gefahr schwerster Verletzungen des Full- 
gangers wird reduziert. Zusatzlich kann, ebenfalls 
gesteuert uber die Steuereinheit 23, ein gedampftes 
Nachgeben der Motorhaube 1 beim Aufprall des Full- 
gangers durch gezieltes Ablassen von Gas durch das 
Ablassventil 22 realisiert werden. Hierdurch wird der 
vom FuEganger auf die Motorhaube 1 ubertragene 
Kraftstofi gedampft, was zu einer weiteren Reduzie- 
rung der auf den Fuflganger ubertragenen Maximal- 
kraftfuhrt. 

[0033] Bei der vorstehend beschriebenen Hubvor- 
richtung 5 ist ein Hubelement 4 zum Anheben der 
Motorhaube 1 vorgesehen. Alternativ konnen auch 
mehrere Hubelemente 4, z.B. zwei frontscheibensei- 
tige Hubelemente 4 oder ein front- und ein kuhlersei- 
tiges Hubelement 4, gegebenenfalls mit den jeweili- 
gen Motorhauben-Positionen zugeordneten individu- 
ellen Maximal-Huben vorgesehen sein. Diese Hube- 
lemente konnen auch unabhangig voneinander an- 
steuerbar sein. 

[0034] Je nach der bei den Betatigungen des Hube- 
lements 4 erforderlichen Volumenanderungen des 
Arbeitsraum 19 und der Groflenauslegung der 
Druckbehalter 26, 28 lassen sich z.B. 70 bis 80 Beta- 
tigungen der Hubvorrichtung 5 realisieren. 
[0035] Statt eines aktiv ansteuerbaren Ablassventils 
22 konnen zur Dampfung eines Kraftstoftes, der auf 
die Kolbenstange 8 in Richtung in das Kolbengehau- 
se 9 hinein ausgeubt wird, in der Gas-Speiseleitung 
18 und/oder in der Ausloseeinrichtung 20 Ablassoff- 
nungen vorgesehen sein. Insbesondere beim Betati- 
gungsmodus „Fahrzeugschutz" kann dadurch bei ei- 



nem Aufprall auf die Motorhaube 1 zusatzlich zur 
Dampfung uber die elastische Verformung der Motor- 
haube 1 eine weitere Dampfung realisiert werden. 
[0036] Die Fig. 4 bis 6 zeigen weitere Ausgestaltun- 
gen einer Hubvorrichtung ( Fig. 4) bzw. eines Hube- 
lements fur eine Hubvorrichtung (Fig. 5 und 6). Kom- 
ponenten, die denjenigen entsprechen, die schon un- 
ter Bezugnahme auf die Fig. 1 bis 3 beschheben 
wurden, tragen die gleichen Bezugszeichen und wer- 
den nicht nochmals im Einzelnen erlautert. 
[0037] Anstelle zweier Druckbehalter 26, 28 mit ei- 
nem dazwischen angeordneten Druckminderer 27 
weist die Hubvorrichtung 5 beim Ausfiihrungsbeispiel 
nach Fig. 4 nur einen einzigen Druckbehalter 29 auf. 
Mit der Gasfullung des Druckbehalters 29 ist eine ein- 
malige Betatigung des Hubelements 4 entsprechend 
dem oben zur Hubvorrichtung 5 der Fig. 1 bis 3 Aus- 
gefuhrten rnoglich. 

[0038] Fig. 5 und 6 zeigen eine Variante eines Hu- 
belements 4, die bei den Hubvorrichtungen 5 der 
Fig. 3 und 4 zum Einsatz kommen kann. Ein Kolben- 
gehause 30 des Hubelements 4 der Fig. 5 und 6 
weist neben einem ersten Gehauseabschnitt 31, in 
welchen die Gas-Speiseleitung 18 mundet, noch ei- 
nen teleskopisch in diesem abgedichtet gefuhrten 
zweiten Gehauseabschnitt 32 auf. Letzterer durchtritt 
eine obere Stirnwand des ersten Gehauseabschnitts 
31 durch eine zum Aufcendurchmesser des zweiten 
Gehauseabschnitts 32 komplementar ausgefiihrte 
stirnseitige Durchtrittsoffnung 33. Im zweiten Gehau- 
seabschnitt 32 wiederum ist der Hubkoiben 13 mit 
der Kolbenstange 8 gefuhrt. 

[0039] Fig. 5 zeigt das Hubelement 4 in einer prak- 
tisch vollstandig teleskopisch ausgefahrenen Positi- 
on. Fig. 6 zeigt das Hubelement 4 in einer praktisch 
vollstandig teleskopisch eingefahrenen Position. Der 
Hub zwischen diesen beiden Positionen entspricht 
demjenigen zwischen der ausgefahrenen und der 
eingefahrenen Position des Hubelements 4 nach den 
Fig. 3 und 4. Da die beiden Gehauseabschnitt 31 , 32 
eine geringere Bauhohe haben als das Kolbenge- 
hause 9 der ersten Variante des Hubelements 4 und 
da die beiden Gehauseabschnitte 31 , 32 in der einge- 
zogenen Position grofttenteils ineinander eingefah- 
ren sind, weist das Hubelement 4 in der in Fig. 6 ge- 
zeigten eingefahrenen Position eine wesentlich ge- 
ringere Bauhohe auf als das Hubelement 4 nach den 
Fig. 3 und 4. 

[0040] Bei einer Beaufschlagung des in der einge- 
zogenen Position nach Fig. 6 voriiegenden Hubele- 
ments 4 mit Gasdruck durch in den Arbeitsraum 19 
einstromendes Gas wird einerseits der zweite Ge- 
hauseabschnitt 32 aus dein ersten Gehauseabschnitt 
31 und andererseits der Hubkoiben 13 aus dein zwei- 
ten Gehauseabschnitt 32 ausgefahren, bis die Positi- 
on des Hubelements 4 nach Fig. 5 erreicht ist. An- 
sonsten entspricht die Funktion des Hubelements 4 
der Fig. 5 und 6 derjenigen, die unter Bezugnahme 
auf das Hubelement 4 nach den Fig. 1 bis 4 eriautert 
wurde. 



4/9 



BNSDOaO: <DE 10301 401 A1_L> 



DE 103 01 401 A1 2004.02.26 



Patentanspruche 

1 . Hubvorrichtung (5) 

a) mit einer Druckgas-Quelle (26, 27, 28), 

b) mit einem gasdruckbetatigten Hubelement (4) und 

c) mit einer Ausloseeinrichtung (20), die in einer 
Gas-Verbindungsleitung (18) zwischen der Druck- 
gas-Quelle (26, 27, 28) und dem Hubelement (4) an- 
geordnet und derart ausgefuhrt ist, dass sie abhangig 
von einem Betatigungssignal das Hubelement (4) mit 
Gasdruck beaufschlagt. 

2. Hubvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Druckgas-Quelle (26, 27, 28) 
einen ersten Druckbehalter (26), einen zweiten 
Druckbehalter (28) und einen zwischen den Druckbe- 
haltern (26, 28) angeordneten Druckminderer (27) 
umfasst. 

3. Hubvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Ausloseeinrichtung 
(20) mindestens ein elektromagnetisch betatigtes 
Ventil(21,22)aufweist. 

4. Hubvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 3, gekennzeichnet durch ein ansteuerbares Ab- 
lassventil (22), mit dem der Gasdruck im Hubelement 
(4) reduziert werden kann. 

5. Hubvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 4, gekennzeichnet durch einen Sensor (25) zur 
Erzeugung des Betatigungssignals. 

6. Hubvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 5, gekennzeichnet durch eine Mehrzah! von mit- 
tels Gasdruck teleskopisch gegeneinander verlager- 
baren Gehauseabschnitten (31 ,32) des Hubelements 
(4). 

7. Verwendung der Hubvorrichtung nach einem 
der Anspruche 1 bis 6 zum Anheben der Motorhaube 
(1) eines Kraftfahrzeugs (2). 

8. Kraftfahrzeug mit einer Fufigangerschutz-Vor- 
richtung. umfassend: 

- eine Motorhaube (1), 

- eine Hubvorrichtung (5) nach einem der Anspruche 
1 bis 6, 

- eine erste Befestigungseinrichtung (6, 7) zur Befes- 
tigung der Hubvorrichtung (5) an der Motorhaube (1) 
sowie 

- eine zweite Befestigungseinrichtung (1 5) zur Befes- 
tigung der Hubvorrichtung (5) am Fahrzeugrahmen 
des Kraftfahrzeugs (2). 

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen 
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